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ھذا العمل الذي نحمد الله العلي القدیر الذي أعاننا  و وفقنا في إنجاز 
نرجو أن یكون قیما و ھادفا ، و أصلي و أسلم على أفضل خلق الله 

.محمد رسول الله صلى الله علیھ و سلم 

شكر خاص للأستاذتنا الفاضلة شایب غنیة على كل الجھود المبذولة 
من طرفھا و المساعدات المقدمة لنا لإنجاح ھذا العمل ، كما نشكر 

.لیح على كل الإرشادات المقدمة من طرفھ الأستاذ الكریم شیباني ص

نشكر الأستاذ شیباني صلیح على قبولھ ترأس لجنة المناقشة كما 
نشكر الأستاذة شایب غنیة لإشرافھا على ھذا العمل ، و في الأخیر 

.نشكر الأستاذ قبایلي زوبیر على مناقشة ھذه المذكرة

اللھم لا تجعلنا بالغرور إذا نجحنا و لا بالیأس إذا أخفقنا 

اللھم إذا أعطیتنا النجاح فلا تأخذ تواضعنا و إذا أعطیتنا تواضعنا فلا 
تأخذ إعتزازنا بكرامتنا
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. أولا و قبل كل شيء أحمد الله عز و جل الذي أكرمني بعلم نافع و أدعو أن یبارك بنجاحھ 
ثمرة جھدي إلى أعز الناس على قلبي إلى التي كانت دائما سندا لي في أوقاتي الصعبة أھددي 

.و  كانت بجانبي و غمرتني بحنانھا و كانت دعواتھا الصادقة نورا بنیر دربي أمي  

إلى كل أختي العزیزة فایزة  و ابنتھا أماني ، زوجة أخي و أتمني أن یرزقھما الله بالذریة 
.الصالحة 

ز الصدیقات الدراسة و رفیقات  الدرب أسماء ، إیمان ، حسینة ، أمیرة ، أمینة ، فایزة إلى أع
.  عبیر و كل من دعمني في كل أوقاتي الصعبة 

سمیحة
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رب العالمین وحده لا شریك لھ واصلي و اسلم على خیر خلقك و خاتم أنبیائك و  الحمد 

علیھ و سلم تم بفضل الله انجاز ھذا العمل  أھدیھ إلىأشرف رسلك سیدنا محمد صلى الله

معنى الحب و حنان إلى بسمة الحیاة و سر الوجود إلى من كان دعائھا سر نجاحي و حنانھا 

"جمیلة " بلسم جراحي أمي الحبیبة

إلى الذي علمني أن الحیاة أخذ و عطاء و سھر لیقدم لنا السعادة إلى أبي العزیز

"عبد الرحمان"

خولة و المدلل محمدى أخوتي الأعزاء إكرامإل

إلى خالتي الصغیرة دلال و صدیقتي رحمة

.إلي كل من ھم في قلبي ولم یذكرھم قلمي أھدي ثمرة نجاحي

إیمان   
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المقدمة 

1

تنتشر النباتات بصورة واسعة  في جمیع أنحاء الكرة الأرضیة ، حتى في المناطق التي تبدو دون حیاة، 

و قد بدأ الإنـسان أولى مراحل حیاتھ بالتعرف على النباتات و تمیز الضار منھا و النافع لأن  حیاتھ مرتبطة 

).2006زلاقي ، ( وائیة بصورة وطیدة و مباشرة بھا من أجل تلبیة حاجـیاتھ  الغذائیة و الد

وتحتل النباتات الطبیة في الوقت الحاضر مكانة كبیرة في الانتاج الزراعي و الصناعي وتلقي عنایة بالغة 

التي تدخل في تحضیر الدواء على شكل )مصدر الموارد الفعالة (ھي المصدر الرئیسي للعقاقیر النباتیة 

بعض المركبات الكمیائیة التي تعتبر النواة للتخلیق الكمیائي لإنتاجخلاصات أو موارد فعالة أو مواد الخام 

لبعض الموارد الدوائیة و تعتبر القلویدات و الفینولات و التربینات من المركبات العضویة المستعملة في 

ي یختلف تركیز ھذه المركبات الطبیعیة ف. مجال الطب و معرفة تأثیراتھا مھم جدا في الصناعة الصیدلانیة

.النبات ویتبابن نوعھا أھمیتھا  من نبات الى أخر

و تعتبر حبوب العائلة النجیلیة  من أقدم الموارد الاستراتیجیة  التي تدخل ضمن مواد الأمن الغذائي للإنسان 

وتحتل حیزا كبیرا في حیاتنا الیومیة إذ تباینت استعمالاتھا الاقتصادیة و الطبیة. و الحیوانات  على حد سواء

كعلاج مختلف الأمراض الجلدیة و الباطنیة لاحتوائھا علي مواد فعالة، كما أنھا تسلك سلوك المضادات

)1988,مجید(في قدرتھا علي إحداث خلل أو توقف بعض المسارات الأیضیة في الخلیة البكتیریة الحیویة

القمح، الشعیر، الخرطال (یاتلمستخلصات أربع أنواع من النجیلتھدف دراستنا إلى المسح الفتوكمیائي

والى دراسة التقدیر الكمي . ،الكومارینات،فلافونویداتلمجمل نواتج الأیض الثانوي كالقلویدات)الذرةو

و الفعالیة المضادة البكتیري و الفطري لتأثیر االنشاط الدراسة البیولوجیة للمركبات الفینولیة الكلیة، و 

للأكسدة
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النموذج النباتي: أولا 

الفصیلة النجیلیة ھي أشھر الفصائل أحادیة الفلقة Graminéeالعائلة النجیلیة أو الفصیلة الكلئیة الاسم العلمي 
نوع من بینھا القمح الشعیر والذرة و الخرطال تتمیز 10000جنس و600ھنالك نحو من النباتات المزھرة

,عدیمة النخاع(و ذات ساق اسطوانیة جوفاء . ھذه الفصیلة بأوراقھا الرمحیة الطویلة أزھارھا خنثى ونادرا )
ونورة النجلیات بصفة عامة عبارة عن سنبلة مركبة یحمل .الغلاف الزھري مختزل .الجنس ما تكون وحیدة

محورھا مجامیع متبادلة من السنیبلات تكون في العادة خصبة و تحتوي ھذه السنابل على حبوب تزن الحبة 
)1994,شكري()ملغ60-45(الواحدة ما بین 

Belits H.D. et al(2009),.تصنیف الحبوب : 1شكل رقم 

APG III (2009)تصنیف العائلة النجیلیة حسب  : 2شكل رقم 
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القمح.1

, في الترتیب الجدید Poaceaeوأصبح من العائلة الكلئیةGraminéeمن العائلة النجیلیة نبات عشبي حولي
.صنف أحادي الفلقةAngiospermeینتمي إلى شعبة مغطاة البذور 

وھو اسم آلة Cérèsوھي كلمة مشتقة منCéréaleإن القمح من نباتات الحبوب(1979)وحسب حامد 
ویعتبر القمح من أغنى فصائل النباتات ذات الفلقة الواحدة فھي . المحاصیل الزراعیة عند قدماء الرمان

. نوعا6700جنسا وأكثر من800تضم

ثنائیة ,لة للسنیبلات ثنائیة إلى خماسیة الأزھارأن بذرة القمح عبارة عن سنبلة حام(1979)وذكر الخطیب
.الصف منقولة أو عدیمة السفاه

الشعیر.2
یحتوي الذيHordeumوجنس Gramineaeالشعیر نبات نجیلي حولي شتوي ینتمي إلي الفصیلة النجیلیة 

.الأرز والذرة الصفراءیأتي عالمیا في المرتبة الرابعة بعد القمح و , وھو من محاصیل المھمة , نوعا50نحو 

الخرطال.3

ویعد نوعاً من الحبوب، تستخدم AvenaSativa،اسمھ العلمي النجیلیةالفصیلةمنحوليھو نبات عشبي 
البروتین وعلى كمیة من الدھنبذوره في تغذیة الإنسان والحیوان،یحتوي لب الشوفان على محتوى من

.الأحماض الأمنیةبذور القمح،وھو یشبھھا أیضاً في تركیبلا تقل عن و یحتوي علي ألیاف الكربوھدراتو

الذرة.4
النباتات أحادي المسكن لھ أزھار ذكریة و أنثویة ‘نبات نجیلي حولي عشبي یصل ارتفاعھ إلي أكثر من مرتین

.بینما تظھر الأنثویة عند إبط الأوراق .تحمل الأزھار الذكریة في النورات علي قمة النبات .منفصلة 

ج النباتيذللنموصل الجغرافي الأ.5
القمح. 5.1

سنة قبل المیلاد و حسب الدراسات الجیولوجیة و 6000یعود تاریخ القمح إلي العصر الحجري بحوالي 
.)1979‘كیال(باتفاق العدید من الباحثین أن الموطن الأصلي لزراعتھ الدجلة و الفرات

الأصلي للقمح المزروع حالیا ھو جنوب غرب أسیا حیث یعتبر كما تشیر معظم الدراسات علي أن الموطن 
.(Vavilov,1926)وشمال إفریقیا وإثیوبیا المنشأ الأصلي للقمح)العراق(الشرق الأوسط

:أن الموطن الأصلي للقمح ھو احد المناطق الرئیسیة التالیة(Vavilov,1934)وحسب

المنطقة السوریةFoyerSyrien جنوب سوریا وھي المراكز الأساسیة وتضم شمال فلسطین و
.Diploïdes (2n)لمنشأ أنواع الاقماح ثنائیة الصیغة الصبغیة

المنطقة الإثیوبیةFoyer obgsein ھي الحبشة وتعد المركز الأصلي لمنشأ مجموعة الاقماح
.Tétraploïdes (4n)رباعیة الصیغة الصبغیة 

المنطقة الأفغانیة الھندیةFoyer Afghano_Indien ھي جنوب الھند وھي المركز الأصلي لمنشأ
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.Hexaploides(6n)مجموعة الاقماح سداسیة المجموعة الكروزمیة
الشعیر.2.5

سنة قبل المیلاد وقد بینت الدراسات أن حضارة كبیرة في الشرق بین النھرین 700ترجع زراعة الشعیر إلي 
.       و الفرات ھي أصل أو مركز التنوع الأول لنبات الشعیرالدجلة

De candolleحسب  فان مراكز تربیة النباتات یكون في مناطق أصولھا أي مناطق وجود النباتات (1883)
ویشیر الشعیر البرى أساسا في ما یسمى بالھلال الخطیب انطلاقا من إیران إلي شمال العراق و جنوب تركیا 
,وشمال جنوب غرب سوریا و فلسطین كما یوجد بصفة أقل في أفغانستان وجنوب روسیا وكذا غرب تركیا

.وحتى شمال لیبیا 
كما تم انتشار مختلف أنواع الشعیر كالتالي

شرقا نحو شرق الأوسط والأقصى
 غرب نحو الأبیض المتوسط أي شمال إفریقیا وجنوب أوروبا
وجنوب أمریكا)إثیوبیا(شمالا نحو القرن الإفریقي

كما أوضح العالمانBonjran et Pacardcمن طرف العالمانHordeumعرف الشعیر باسم 
Laument et Erreux)1962(أن شمال إفریقیا تعتبر مركز التنوع الثانوي بعد منطقة الھلال

.  الخطیب

.الخطیب والنھرین الدجلة و الفراتمنطقة الھلال:3رقم شكل
الخرطال.3.5
وبلاد وتركیاروسیازراعتھ إلىكان معروفاً منذ القدم في شمال غرب أوروبا ثم امتدت من

وقد وجدت حبوبھ في مواقع متعددة الولایات المتحدةالأمریكیةوإلىالشام
سنة قبل المیلاد كما كان2000یرجع تاریخھا إلى وفرنساوالدنماركوألمانیاسویسرا

.والصینوالھندمصریزرع في
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.       و الفرات ھي أصل أو مركز التنوع الأول لنبات الشعیرالدجلة

De candolleحسب  فان مراكز تربیة النباتات یكون في مناطق أصولھا أي مناطق وجود النباتات (1883)
ویشیر الشعیر البرى أساسا في ما یسمى بالھلال الخطیب انطلاقا من إیران إلي شمال العراق و جنوب تركیا 
,وشمال جنوب غرب سوریا و فلسطین كما یوجد بصفة أقل في أفغانستان وجنوب روسیا وكذا غرب تركیا

.وحتى شمال لیبیا 
كما تم انتشار مختلف أنواع الشعیر كالتالي

شرقا نحو شرق الأوسط والأقصى
 غرب نحو الأبیض المتوسط أي شمال إفریقیا وجنوب أوروبا
وجنوب أمریكا)إثیوبیا(شمالا نحو القرن الإفریقي

كما أوضح العالمانBonjran et Pacardcمن طرف العالمانHordeumعرف الشعیر باسم 
Laument et Erreux)1962(أن شمال إفریقیا تعتبر مركز التنوع الثانوي بعد منطقة الھلال

.  الخطیب

.الخطیب والنھرین الدجلة و الفراتمنطقة الھلال:3رقم شكل
الخرطال.3.5
وبلاد وتركیاروسیازراعتھ إلىكان معروفاً منذ القدم في شمال غرب أوروبا ثم امتدت من

وقد وجدت حبوبھ في مواقع متعددة الولایات المتحدةالأمریكیةوإلىالشام
سنة قبل المیلاد كما كان2000یرجع تاریخھا إلى وفرنساوالدنماركوألمانیاسویسرا

.والصینوالھندمصریزرع في

استعراض المراجع 

4

.Hexaploides(6n)مجموعة الاقماح سداسیة المجموعة الكروزمیة
الشعیر.2.5

سنة قبل المیلاد وقد بینت الدراسات أن حضارة كبیرة في الشرق بین النھرین 700ترجع زراعة الشعیر إلي 
.       و الفرات ھي أصل أو مركز التنوع الأول لنبات الشعیرالدجلة

De candolleحسب  فان مراكز تربیة النباتات یكون في مناطق أصولھا أي مناطق وجود النباتات (1883)
ویشیر الشعیر البرى أساسا في ما یسمى بالھلال الخطیب انطلاقا من إیران إلي شمال العراق و جنوب تركیا 
,وشمال جنوب غرب سوریا و فلسطین كما یوجد بصفة أقل في أفغانستان وجنوب روسیا وكذا غرب تركیا

.وحتى شمال لیبیا 
كما تم انتشار مختلف أنواع الشعیر كالتالي

شرقا نحو شرق الأوسط والأقصى
 غرب نحو الأبیض المتوسط أي شمال إفریقیا وجنوب أوروبا
وجنوب أمریكا)إثیوبیا(شمالا نحو القرن الإفریقي

كما أوضح العالمانBonjran et Pacardcمن طرف العالمانHordeumعرف الشعیر باسم 
Laument et Erreux)1962(أن شمال إفریقیا تعتبر مركز التنوع الثانوي بعد منطقة الھلال

.  الخطیب

.الخطیب والنھرین الدجلة و الفراتمنطقة الھلال:3رقم شكل
الخرطال.3.5
وبلاد وتركیاروسیازراعتھ إلىكان معروفاً منذ القدم في شمال غرب أوروبا ثم امتدت من

وقد وجدت حبوبھ في مواقع متعددة الولایات المتحدةالأمریكیةوإلىالشام
سنة قبل المیلاد كما كان2000یرجع تاریخھا إلى وفرنساوالدنماركوألمانیاسویسرا

.والصینوالھندمصریزرع في



استعراض المراجع 

5

الذرة. 4.5
یعتقد كثیرون أن موطن الذرة ھو منطقة وسط أمریكا والمكسیك حیث وجد عدد كبیر من الأشكال المختلفة، 

) بولیفیا، إكوادور، بیرو(ویذھب بعض الباحثین في الاعتقاد بنشأة الذرة في مكان آخر في أمریكا الجنوبیة 
2013)منصور(لوجود عدد كبیر من الأنماط المختلفة للذرة

تصنیف النباتات.6

تصنیف النباتات العائلة النجیلیة:1جدول رقم 

قیمة الاقتصادیة عند النجیلیات.7

العائلة النجیلیة لھا أھمیة كبیرة في مختلف المجالات كالتغدیة الانسان و الحیوان و استھلاكھا في الصناعات 
:للأھمیة الاقتصادیة المتمثلة فيو نظرا ،الغدائیة

MaisAvionOrgeBlé  durClassifica
tion APG
III

PlantaePlantaePlantaePlantaeClade

PlasmodesmophytePlasmodesmophytePlasmodesmophytePlasmodesmophyteClade

EmbryophytesEmbryophytesEmbryophytesEmbryophytesClade

StomatophytesStomatophytesStomatophytesStomatophytesClade

HemitracheophytesHemitracheophytesHemitracheophytesHemitracheophytesClade

TracheophytesTracheophytesTracheophytesTracheophytesClade

EuphyllophytesEuphyllophytesEuphyllophytesEuphyllophytesClade

SpermatophytesSpermatophytesSpermatophytesSpermatophytesClade

AngiospermesAngiospermesAngiospermesAngiospermesClade

MonocotyledonesMonocotyledonesMonocotyledonesMonocotyledonesClade

CommelinideesCommelinideesCommelinideesCommelinideesClade
PoalesPoalesPoalesPoalesOrdre
PoaceaePoaceaePoaceaePoaceaeFamille
ZeaAvenaHordeumTriticumGenre
Zea MaysAvena SativaHordeum vulgareTriticum durum

Desf
Espèce
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قمح.1 .7

أن لحبوب القمح أھمیة اقتصادیة حیث تدخل في صناعات كثیرة )2010(و حمیدوذكر كل من قوادري
كإنتاج الأصماغ المختلفة التي تستعمل في الصناعات النسیجیة و تصنیع الزیوت من الحبوب وانتاج 

استعمال المواد الموجودة داخل، السیلیلوز ومشتقاتھ من قشور وبقایا نباتھا و تصنیع الورق و الكارتون 
دخول حبوب القمح في إنتاج البلاستیك وإنتاج ، الحبوب كمصدر لطاقة وفي إنتاج مواد التلمیع والتجمیل 

.كما تقدم حبوب القمح علفا لحیوانات‘)أغذیة لأحیاء الدقیقة المنتجة لمضادات الحیویة(أوساط النمو 

الشعیر.2.7

وھو من الحبوب التي ‘یعتبر الشعیر من أقدم مادة استعملھا الإنسان في صناعة حیث كان یصنع منھ الخبز 
كما أن الشعیر أھم أعلاف حیوانات لاحتوائھ علي كمیة ، تدخل ضمن مواد الأمن الغذائي للبشر و للحیوان 

.كبیرة من المواد التي تزید من إفراز الحلیب

الخرطال.3.7

ویستعمل أیضاً في إنتاج مادة الفیورفورال ، صناعة غداء الأطفال یمكن استخدامھ في عمل الخبزیستخدم في
.وھي مادة مذیبة في عملیة تنقیة أملاح زیوت الطعام النباتیة ومذیباً لإزالة الأصباغ

الذرة.7.4

تدخل في صناعة ، و یستخلص منھا زیت الذرة و تستعمل كعلف لحیوانات ، تستخرج منھا النشاء
.البلاستیك و قطع غیار السیارات

قیمة الطبیة للنجیلیات.8

یعتبر الطب البدیل في وقتنا الحالي أھم الوسائل التي یلجئ الیھا الانسان لتداوي فھو یحمي من خطر الاصابة 
:و كمثال علي دلك العائلة النجیلیة المتمثلة كالتالي،بأمراض أو حتي شفاء منھا

قمح.1.8

یمدّ الجسم بالطاقة اللازمة لأداء أعمالھ بشكل صحیح و یساعد على تحسین صحّة الشعر وتقویتھ وزیادة 
فھو یحتوي على كمّ كبیر من الألیاف لمعان الشعر لاحتوائھ على عنصر الزنك كما انھ مفید للجھاز الھضمي

لون العصبي و یقلل من احتمالیة الإصابة التي تجعل الأمعاء تعمل بشكل سلیم، كما انھ یقي من التعرّض للقو
علىیحافظ, والزنك Eبالأمراض القلبیة و یقوّي النظر ویحسّن من صحة العینین لاحتوائھ على من فیتامین

مستویات جیدة من السكّر في الدم لغناه بالألیاف و  یحمي من خطر الإصابة بالأمراض السرطانیة إذا ما تمّ 
ي بشكل منتظم كذلك یساعد في تقلیل الوزن وبالتالي خسارة المزید من الكیلوغرامات إدخالھ في النظام الغذائ

Eیقي من الإصابة بالأمراض المرتبطة بسلامة الحالة العقلیة كمرض الزھایمر وذلك لوجود فیتامین,
ى الكالسیوم یساھم في معالجة فقر الدم لاحتوائھ على عنصر الحدید و یقوي الأسنان لاحتوائھ عل. Bوفیتامین

یعالج المشاكل المتعلقّة بالإمساك و  یحتوي على العدید من العناصر الغذائیة الھامّة لصحّة الجسم ونموّه , 
.بشكل سلیم مثل الفیتامینات والسیلیسیوم والحدید والیود والصودیوم والبوتاسیوم وكذلك المغنیسیوم



استعراض المراجع 

7

الشعیر.  2.8

أول من استخدم الشعیر في الطب ھو أبقراط، حیث صنع منھ مطبوخاً لمرض الالتھابات والحمیات وعلاجاً 
.مرخیاً لشد العضلات وملطفاً 

أمر : كان رسول الله صلى الله علیھ وسلم إذا أخذ أحداً من أھلھ الوعك(روى ابن ماجة من حدیث عائشة قالت
: إنھ لیرتو فؤاد الحزین، ویسور عن فؤاد السقیم: بالحساء من الشعیر فصنع، ثم أمرھم فحسوا منھ، ثم یقول

.یكشف ویزیل" یسرو"یشده ویقویھ و" یرتو"ومعنى ). كما تسرو أحداكن الوسخ بالماء عن وجھھا

والسفرجل ویضمد بھ " مض جداً الحا"الشعیر یستعمل ضد الكلف طلاء ویطبخ بالخل الحاذق :(قال ابن سینا 
). وماء الشعیر أغذى من دقیقھ، وینفع ماؤه لأمراض الصدر ویرطب الحمیات. النقرس والجرب المتقرح

).الشعیر یسكن غلیان الدم والتھاب الصفراء والعطش(وقال غیره من الأطباء القدامى 

یشرب الماء وھو ینظف الجروح المتقیحةنخالة الشعیر تسكن آلام التھاب المثانة حیث تغلى بالماء وتصفى و

لو رد الموت شيء لرده : وقال" فیھ بركة"أمر رسول الله صلى الله علیھ وسلم بالتلبین وقال : تلبینة الشعیر
التلبین وتعمل التلبینة بطحن بذور الشعیر وتخلط مع كمیة من الماء وتوضع على نار ھادئة حتى یتحول الماء 

بیض ثم یؤكل وقد سمیت بالتلبینة لأنھا تشبھ اللبن في بیاضھا ورقتھا والتلبینة غذاء إلى ما یشبھ الحلیب الأ
.جید للمریض غذاء خفیف ولطیف

تساھم في التخلصّ من الشحوم والدھون المتراكمة في البطن و مفید للمرارة في الوقایة من حصى المرارة 
و ینشّط الدورة الدمویة في .وعلاجھا، كما أنّ خاصیتھ المضادّة للأكسدة تعمل على تجدید خلایا البشرة

م ویمنع انتشارھا في جمیع یخلصّ الجسم من السمو. الجسم لذلك فھو مفید للقلب وینشط جھاز المناعة
ویقوى العظام ویحمیھا من ھشاشة العظام بسبب وجود  الكالسیوم والفسفور والنحاس و .أجھزةالجسم

.المنغنیز

الخرطال.8.3

ذات طاقة غذائیة عالیة ولھ أھمیة كبیرة لمن یعانون من أمراض معدیة ، كما یخفض نسبة الكولیسترول في 
لب و الشراین لإحتوائھ على  الألیاف و یعتقد الباحثون في قسم صحة الأسرة و الدم ،و یخفف من أمراض الق
أن ألیاف و المواد المضادة للأكسدة تساھم في تحسین قراءات ضغط ) مینیسوتا (المجتمع في جامعة أمریكیة 

.الدم ، من خلال تأثیرھا في حساسیة الجسم للأنسولین

4.8.الذرة

تقلل من نسبة الكولسترول الضار في , تسھل في عملیة الھضم لاحتوائھا على الألیاف و تخلص من الإمساك
. تفید مرضى السكري في تنظم مستوى السكر في الدم, الجسم و تفید القلب والأوعیة الدمویة والشرایین 

للأجنة لاحتوائھا على الفولیك تكافح مختلف أنواع السرطانات كسرطان القولون  تحدّ من التشوھات الخلقیة
.تفید الكلى وتفتت من الحصى المتواجد فیھا, و تشفي من النقرس
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الأیض الثانويثانیا 

الثانوي داخل على مركبات كیمیائیة ذات فائدة و أھمیة كبیرة و ھي نواتج عملیة الأیضتحتوي النباتات 
النبات، و یستخدمھا ھذا الاخیر للحمایة و الدفاع، ووجود ھذه المواد الفعالة مثل الفلافونویدات، التریبیات 
الفلویدات، و ھذه المواد عبارة عن نواتج الأیض الثانوي ولا ینتج الا بعد عملیات الأیض الأولي مثل التمثیل 

(Harborne, 1973)دھونالغذائي للكربوھیدرات و البروتینات و ال

les composée phénoliquesالمركبات الفینولیة. 1

تتواجد في معظم كائنات النباتیة ‘ تشكل المركبات الفینولیةحیزا كبیرا لكثرة عددھا و تباین ھیاكلھا البنائیة
بمجموعة تتمیز بوجود علي الأقل نواة بنزان تكون مرتبطة مباشرة‘ داخل خلایاھا و أنسجتھا المختلفة 

.ھیدروكسیلیة حرة أو مرتبطة بوظیفة أستر اثیر أو جزیئة سكر 

ھذه الأخیرة تحتوي على Les polyphénolsبالاضافة الى مركبات الفینولیة و المركبات عدیدة الفینولات 
حظیة أكثر من حلقة عطریة و تعتبر من الفینولات الأكثر تعقید في بنائھا و الأكثر انتشارا في الطبیعة وقد

.ھذه المركبات بالدراسة الوافرة ومن أھمھا الفلافونویدات المتواجدة في معظم الأصناف النباتات تقریبا
Harbone ,1988)(

les flovonoidesالفلافونیدات. 2

و معناه أصفر، ھي مركبات فیتولیة ملونة مسؤولة عن ألوانFlovusھي من أصل لاتیني مشتقة من كلمة
الأزھار الثمار و أحیانا الأوراق و ھي عبارة عن صبغات نباتیة تنتشر في مختلف أجزاء النبات حیث تؤمن 

(c6-c3-c6و بنیتھاA,B,Cذرة كربون موزعة على ثلاث حلقات 15الحمایة للنسیج الخلوي، تحتوي على 
(Guignard, 1986

Flavonیوضح بنیة الفلافون : 4شكل رقم 
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یمثل مختلف أقسام الفلافونویدات: 5رقم شكل 

La biosynthése des flavonoidesالاصطناع الحیوي للفلافونوبدات.2.1

الطریقة التي تتكون بواسطتھا ھذه المركبات داخل ان الاصطناع الحیوي للمركبات الطبیعیة لیس الا
ویكون ھذا بتوفر انزیمات خاصة تساعد ‘ مصادرھا الطبیعیة وذلك عن طریق تفاعلات الأكسدة و الارجاع 

.في ھذه التفاعلات

حیث لاحظ الباحث ‘ المشبع c14ولمتابعة ألیة ھذا الأخیر تم اجراء عدة تجارب باستعمال النضائر الموسومة 
Robinson(1936) أن استبدال النواتین البنزینتین للمركبات الفلافونویدیة مختلف جوھریا فاستنتج أنھ لیس

:لھما نفس الأصل الوراثي الحیوي وعلیھ تتم عملیة الاصطناع الحیوي خلال ثلاث مراحل

(Robinson ,1936)

طریق حمض الشیكیمیك:المرحلة الأولي.1.2.1

C3و السلسلة الكربونیة الثلاثیة Bدور حمض الشیكیمیك في تكوین الحلقة 1955سنة Davisأثبت الباحث 
)ب–أ (6رقم كما ھو موضح في المخطط,من الغلوكوزأوذلك بد
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من انطلاقا من الغلوكوز مرورا بحمض الشیكیمیكاناAc.p-coumariqueیمثل تكوین حمض : 6رقم شكل

-Coumaroyl-coAالى Acide 4-coumaroyl(Acide p-coumarique)یلیھ التحول و المتمثل في 
.في المرحلة القادمة Malonyl-CoAالذي یكون جاھزا للاتحاد مع 4

coA-4-Coumaroylإلى Acide 4-coumaroyl(Acide p-coumarique)تحول :أ-6شكل رقم 

طریق الخلات:المرحلة الثانیة.2.1.2

الناتجة من تثبیت مجموعة كربوكسیل Malonyl-CoAمن تكاتف ثلاث وحدات من Aتتشكل الحلقة 
.Acétyl-CaAمع 
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2CoوAcétyl-CoAإنطلاقا منMalonyl-CoAتشكیل : ب -6شكل رقم 

الشالكونطریق :المرحلة الثالثة.3.1.2.

یعتبر الشالكونالنوات الرئیسیة التي تنحدر منھا مختلف ھیاكل الفلافونویدات و الذي تكاتف ثلاث وحدات 
Malonyl-CaA معCoumaroyl-CoA4.(Trevor , 1957)

بعض الھیاكل الفلافونویدیة التي تنحدر من الشالكون      : 7شكل رقم 

les taninsات نالتانی.3

و لھا القدرة على ترسیب القلویدات و الجیلاتین و 3000-500فینولیة معقدة، ذات ورن جزئي منمواد 
و ھي مركبات مستخدمة في الدباغة و التي لھا خاصیة تحویل الجلود الحیوانیة الطریة إلى جلود,البروتینات

.غیر قابلة للتعفن
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تذوب في الماء و الكحول و المحالیل القلویة الخفیفة، و عند إضافة محلول محلول كلورید الحدید و التانینات
البیروجالول و لون إلى المحلول الذي توجد بھ التانینات فإنھ یعطي لونا أزرق مسود في حالة التانینات

)2006حمزة(أخضر في حالة التانیناتالكاثیوكول  

Anthocianosidesالأنتوسیانوز.4

ھي مركبات ذات لون أحمر بنفسجي أو أزرق تلون عادة أزھار الثمار و أحیانا الأوراق، تتواجد في صورة 
Benzoperilium-2-Phenyl.(Paris et al.,1981)أوFlavyliumأملاح، ھذه المركبات عبارة عن

Les coumarinesالكومارینات.5

.حلقة أكسجینیة غیر متجانسةc6-c3تتشكل أساسا من الھیكل النباتي ذي البنیة 

من قبل Dipterixodoratawildو أشتقت ھذه التسمیة من النبات الذي فصل منھ أول مرة وھو
1820عامVogelالباحث

Umbellifereaeتتواجد الكومارینات بوفرة في بعض فصائل ثنائیات الفلقة مثل الفصیلة الخیمیة 
كما تتواجد بشكل محدود في Solanaceaeو الباذنجانیة Copositeaeالمركبة Fabaceaeوالبقولیة

أحادیات الفلقة لاسیما الفصیلة النیجلیة

مع حمض Phenylalanineیتم الخلیق الحیوي للكومارینات انطلاقا من الحمض الامیني 
Coumaricocide p(Keating et al.1997.Bruneton 1999)

البنیة الكمیائیة لجزیئة الكومارین :  8شكل رقم 

بمعنى صابون لأنھا تحدث رغوة كثیفة إذا Sapaاشتق الاسم من الكلمة الیونانیة Saponinsالصابونیات.6
و یتعدد السكر رجت بالماء أو التحولات المخففة، عبارة عن تربینات ثلاثیة حقیقیة في صورة جلیكوسیدیة

genineلیصل من اثنین إلى عشرة و علیھ فالصابونیات ذات وزن جزئي عالي سكر أو عدة سكریاتمعا
)(Richter,1993ھذا الأخیر عبارة عن نواة استروبیدیةSapogenineیسمى 

القلویدات.7

لھعدي قاوھذه الكلمة تطلق على كل مركب Meissnerمن طرف 1818أدخل مصطلح القلویدات عام 

.الصفات القلویة ومنھا اشتقت وتحولت إلى كلمة القلوید
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القلویدات قواعد آزوتیة معقدة التركیب من أصل نباتي، وتتنوع ھذه الأمینات في الطبیعة بشكل كبیر جدا ولھا 
تحتوي على حلقة أو أكثر وغالبا ما یكون النیتروجین فیھا على ھیئة أمین تأثیر فزیولوجي، معظم القلویدات

، وتتواجد le guminoseaeأو ثالثي، تتواجد القلویدات في بعض فصائل ثنائیاتالفلقة مثل الفصیلة البقولیة 
ونادرة فيsolanaceaeبوفرة في الفصیلة الباذنجانیة 

Brunton 1999)حمزة2006(أحادیة الفلقة ,.

les terpénoideالتربینات.8

)ھي المجموعة الأكثر تنوعا في المركبات الثانویة لدى النباتات ، و ھي مشتقة من بنیة خماسیة  الكربون 
C5H8)و تسمي إیزوبرین ،isoprène حسب الشكل ، و التى اكتشفت من طرفRuzickaمن تتكون

.isoprèneكربون و تربینات ناتجة عن تجمع وحدات تذراخمس 

التربیناتتصنیف1.8

و صیغھا الكمیائیةالتربیناتتصنیف:2جدول رقم 
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Steolالستیرولات .2. 8

تملك أن الستیرولات عبارة عن ستیرویدات أحادیة الھیدروكسیل) Danelsson et al.)1985أوضح العالم 
و 3ذرة كربون ، و جمیع الستیرولات الطبیعیة تمتلك مجموعة ھیدروكسیل في الموقع 29أو 28، 27

7أو 5، 22معظھا بحتوي رابطة ثنائیة أو أكثر و یكون عادة في المواقع 

Triterpeneالتربینات الثلاثیة .3. 8
ل حر أو لإیتیروزیدي ، و بعتبر توجد في الطبیعة بشك30وحدات إیزوبرین بــكربون 6تتكون من 

ھذه الأخیرة تنتشر في الطبیعة بكثرة إذ وجد لحد اللآن . السكوالین المركب الأم لمختلف التربینات الثلاثیة 
.ھیكل مختلف 40مركب تشكلت من أكصر من 4000

Steroideالستیرویدات .4. 8
مجموعات میثیلیةعلى الأقل ثلاث ھي تربینات ثلاثیة ، رباعیة الحلقة فقدت

Triterpene tetra cyclic:9شكل رقم 

النشاط البیولوجي:ثالثا

لدواء أو عقار على كائن حي ، عندما یتناول الشخص دواء یحتوي ھو وصف لتأثیر نافع أو أثرضار
على خلیط من المركبات فإن الفعالیة تأتي من فعال أو حامل الخاصة الدوائیة لكن یمكن تغیرھا بمكونات 

توجد مواد كمیائیة كثیرة ذات خواص مختلفة و لدیھا نشاط حیوي و دوائي ، و لھا دور مھم و . أخرى 
مالات طبیة ، كما أن ھناك مواد كمیائیة  أخرى تمتلك نفس الخواص  ، لكن تأثیراتھا السمیة  تستعمل إستع

.تمنع إستعمالھا في الطب 

السلالات البكتریة المستھدفة.1

Bcillusssp نوعا شدیدة الانتشار في الطبیعة خاصة في التربةأو علي بعض 20یضم ھذا الجنس حوالي
.عادة ما تكون متحركة، قابلة للتجرثم ‘النباتات 

Straphococcus  یضم ھذا الجنس مجموعة من الأنواع البكتریة تشترك في مجموعة من

بكتریا ھذا الجنس عبارة مكورات الغرام غیر ‘الخصائص المرفولوجیة و المیتابولزمیة 

Ehrhichلوحظت لأول مرة من قبل، متجرثمةتتوضع في ثنائیات كما توجد علي شكل سبحي

علي جروح متعفنة1884سنة Bilrothو



استعراض المراجع 

15

السلالات الفطریة المستھدفة.2

Rhizopus ینمو أحیانا متطفلا علي الأعضاء المخزنة من ، یوجد تقریبا في كل مكان من الطبیعة
في كل نقطة اتصال ‘تتقوس علي السطح Stolonsعند نمو المیسلیوم علي السطح تنتج ھیفا ، النباتات

الحاوي علي Sporangiophoresفي كل الاتجاھات وعند الإنبات ینتج بالسطح تنتج ھیفا
Sporangium)1969,كامل(

Alternaria وفي أنسجة المصابة ینتج ، تنتج میسلیوم ذو لون أسودConidiophores الذي یعطي
تكون عریضة سوداء وطویلة أو ایجاصیة الشكل عدیدة Conidieسلاسل وحیدة أو متفرعة من 

في الھواء و الغبار والمخابر وعلي أنسجة نباتیة میتة فھي لا تستطیع Alternariaتتواجد سبورات ‘االخلای
.)1969كامل (إصابة أنسجة حیة بل تنمو علي أنسجة نباتیة میتة

Penicilliumینتشر بكثرة ، كثیر من أنواعھ یشكل منھا مزارع لإنتاج الجبن و بعض المواد الأیضیة
نوع100الخطیرة ، بھا ما یقارب Mytoxinsخاصة البنسیلین و كذلك بعض السموم 

Anti oxydantالنشاط ضد التأكسد:رابعا

الجذور الحرة .1

یمكن اعتبار الجذور الحرة مھمة جدا و لھا تأثیر مفید لحیاة الكائن الحي مثل الجذور الأوكسیجنیة حیث تقوم 
و كذا استخدام أنواع )الضامة(و الخلایا البلعمیة,كالاشارات الترجمة و نسخ الجینات بأداء الأعمال الھامة 

لكن ھذه الجذور یمكن ‘)البكتریا و الفیروسات(لمكافحة العوامل المعدیة (Ros)الأكسیجین التفاعلیة مشتقة 
یات المرضیة أن تسبب تلف الخلایا الأكسدة و تلف الأنسجة و حتى الموت الخلایا و تطویر العمل

(Fotsimg,2005, Wing et al , 2008)

معضمھم من المركبات الفینولیة التي لھا حلقة عطریة واحدة ‘مضادات الأكسدة الطبیعیة موجودة في الغذاء 
بنیة في الواقع یرتبط ھذا العقار المضادة الأكسدة مباشرة الى‘ على الأقل تحتوي على واحد أو أكثر من بدائل

(Cosio et al 2006)ھذه الجزیئات 

النشاط المضادة للأكسدة من الفلافونویدات یمكن قیاسھا باستخدام طریقة بسیطة و سریعة و سھلة التنفیذ ھو 
DppH.

DppHالجدر الحر .2

DppHثنائي فینیل بكریل ھایدرازیلDiphényle Picrylhydrazylھي مادةصلبة لونھا

وھي مادة لونھا أصفرDppH-Hیشتق ھذا الجذر من جزیئة,بنفسجي مسود
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DPPHجزیئة :  10شكل رقم 

DppHاختبار.3

یعتمد ھذا الاختبار على ، 1958ھو مضاد للجذور الحرة ولقد سبق تعرفھ من طرف العالم بولوا زر سنة
مع العلمأن ‘دقیقة مباشرة مع مستخلص المضاد للجذور 30تثبیط الجذور الحرة حیث یترك لمدة 

مع فقدان الامتصاصیة بطول الموجة DppH-Hیتفاعل مع جزیئة مضاد للجذور لیتحول إلىDppHالجذر
.ننو متر 517الأعضمیة 

:للعلاقة التالیةوفقا)I%(نقوم بحساب النسبةالمؤویة للتثبیط

علافة النسب المؤویة للتثبیط : 11شكل رقم

:A0الامتصاصیة الضوئیة للجذر الحر في غیاب المستخلص

Ai: دقیقة30بعد)المستخلص+الجذر(الامتصاصیة الضوئیة للخلیط.(Pit
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II : طرق  و وسائل البحث

النباتیةالمادة 1.

ولوجیا النبات و مخبر علم زیمخبرفی،تمت تجارب بحثنا في المخابر مخبر بیولوجیا النیات و تحسین النبات
.1قسنطینة البیئة و مخبر البیوكمیاء الحیویة بكلیة الطبیعة والحیاة جامعة منتوري 

كالقمح و بشرياستھلاكھو ذو ا مامن العائلة النجیلیة منھتمثلت المادة النباتیة المستعملة في خمس أنواع 
.كالخرطال و الذرة و منھا ما ھو ذو إستعمال  حیواني الشعیر 

Oued Zenati)ربع أصناف جافة لأالحبوب الاعتمدت الدراسة على , Dk ,Korifla, Haurani) من القمح
تطویر و تثمین  المصادر الوراثیة النباتیة محصول مخبر منجمعت .Triticum durum  Desfالصلب 

و حبوبAvina sativaصنف سعیدة و حبوب الخرطال  .Hordium vulgar Lو حبوب الشعیر 2016
.Zea maysالذرة

لثلاثة أصناف من القمح الصلب ) حامل السنبلة سفاه،لبنیة،بذور ( غضةالسنابلأجزاء الكما استعملت
بسبب تأخره في الإسبال وفقا DKمع غیاب الصنف الذي قمنا بتتبعھ خلال فترة التجربة 2017محصول ل

.لدورة حیاتھ المتأخرة

سیر التجربة     .2
تنمیة النبات. 1.2

خلال الموسم الدراسي  1أجریت ھذه التجربة في البیت الزجاجي بمجمع شعبة الرصاص جامعة منتوري 
. تحت ظروف نصف مراقبة 2016-2017

. حبات في كل أصیص8و معدل صنف مكررات لكل 5بمعدل الأربعة قمنا بزرع حبوب أصناف القمح 
.ا إلى مرحلة  تشكل الحبوب اللبنیةتم تربیة النباتات بالسقي و العنایة  حتى وصولھ

تحضیر المستخلصات النباتیة . 2.2

,Méthanol,Ether de pétroleمذیبات ثلاثة في بعد طحن حبوب الأنواع الأربعة تم نقعھا  Chloroforme

مستخلصات 
أصناف القمح 

الصلب
Méthanol

Chloroforme

Ether de pétrole



طرق و وسائل البحث

18

مستخلصات القمح الصلب: 12شكل رقم 

مستخلصات الذرةمستخلصات الخرطال مستخلصات الشعیر 

الذرةوالخرطال، مستخلصات الشعیر :13شكل رقم 

الحبوب اللبنیة، السفاة، حامل (القمح الصلبأصناف عند أجزاء السنابل الغضة للنقعاستعملنا الایثانول
).السنبلة

للقمحالبذور الغضةاتمستخلصالقمحسفاه اتمستخلص

مستخلصات أجزاءالسنابل الغضة عند القمح الصلب : 14شكل رقم 

الفیتو كمیائيطرق الكشف.3

.لعملیات الكشف لاستعمالھااختبارفي المذیبات  في أنابیب ترشح المستخلصات المنقعة

Criblage des polyphénolesالفینولات   الكشف عن.1.3

نقوم بالاختبارات الثلاث للكشف عن الفلافونویدات ، Hydrométhanoliqueبعد ترشیح المستخلص 
. و التانیناتالأنثوسسان

اختبارWilstater :لكل صنف اختبارفي أنابیب نكشف بالمستخلص المیثانولي المرشح
یتحققف.ھا تتفاعلكو نتر)Mg( المركز و عدة قطع من برادة المغنزیوم Hclإضافة قطرات من  حمض ب

,Karumi)برتقالي  الظھور اللون الأحمر  أو بFlavones aglyconesوجود  2004).

Ethe ChL Met
Met ChL Ethe

Ethe ChL Met
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اختبارBate-Smith : و یكون الكشف بالمستخلص المیثانولي المرشح في أنابیب اختبار
دقیقة لیتحول لونھ إلى 30المركز و وضع الأنابیب في حمام مائي لمدة  Hclقطرات من حمض بإضافة

.البني أو الأحمر  لتأكد من وجود الأنثوسیان

Criblage des taninsالتانینات   الكشف عن . 2.3

مل من المیثانول 10صنف،  نضیف لھلكل اختبارفي أنابیب المستعملةغ من مسحوق البذور 1ینقع 
.و نتبع العملیة في ثلاثة أنابیب اختبار. رشح المستخلص بعد نقعھ ن، ثم %70بتركیز

  شاھد  : الأنبوب الأول

 1بتركیز جیلاتین نضیف لھ : الأنبوب الثاني% ،

 نضیف لھ : الأنبوب الثالثFeCL3الأخضر أو الأزرق المسود دلیل على وجود لیعطي اللون
..tanins catéchiques(Rizk, 1982)أو لون بني tanins galliquesتانینات  

Criblage des Anthraquinonesالكشف عن الأنثراكینونات  3.3.

بعض القطرات من المحلول ، نضیف اختبارلكل صنف في أنابیب chloroformiqueبعد ترشیح  مستخلص 
). ,1982Razik(اللون الأحمر أو الوردي دلیل على وجودھایظھر %10بتركیز KOHالمفاعل 

Criblage des quinonesالكشف عن الكینونات .4.3

كل على لكل الأصناف المدروسة اختبارفي أنابیب éther de pétroleبعد ترشیح المستخلص الإیثیري  
تغیر اللون مع الكاشف إلى الأصفر ، الأحمر أو ، فیNaOHبعض القطرات من محلول نظیف إضافةحدى،

Ribérreau )بتفاعلھ مع الكاشف البنفسجي   , 1968).

Criblage des Alcaloïdesالكشف عن القلویدات  .5.3

حمض KIغ من  10الذي یحضر بإذابة Réactif Mayerكاشف مایــرالقلویدات باستعمال یتم الكشف عن 
. میلي من الماء 2في  HgClمن 2,70و الیود

ي راسب فشكلیترشح بھا المستخلص المیثانولي ، مالالاختبارتضاف قطرات من محلول مایر إلى أنابیب 

ساعة  24مل في علب بیتري  زجاجیة و نتركھا تجف  لمدة یوم 20نرشح المستخلص المیثانولي و نضع 
:اختبارنأخذ أربع أنابیب مرة ثانیة ، ثم و نخلط جیدا ثم نرشح chloroformeمن 20mlثم نضیف لھا 

 واحد الأول ِشاھد الأنبوب

للكشف عن الستیرول ني الأنبوب الثا )stérol( إختبار وفقSalkowski اللون الأحمریعطي و ھو
.H2SO4الكبریت حمضقطرات من القرمیدي  بإضافة  
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 وفق اختبارالأنبوب الثالثLibermann-Burschardلھ بضع قطرات من نضیفAnhydride

Acideدلیل على وجود قرمیدي أحمرالكبریت فیعطي اللونو قطرات من حمضTriterpènes

.Stéroïdesو أحمر وردي  دلیل على وجود

 ختبار وفق االأنبوب الرابعBadjet-Kedde من حمض البیكریك  لیعطینا اللونقطراتبإضافة
(Bruneton, 1993).البرتقالي

Criblage des saponosidesالكشف عن الصابوبینات .6.3

میلي من 10و نضیف لھا اختبارأنابیب المدروسة فيغ من العینة النباتیة لكل الأصناف 2نزن 
Karumi)دقائق 3-2الماء المقطر و ترج لمدة   et al., 2004) ,.

Criblage des coumarinesالكشف عن الكومارینات . 7.3

میلي من المیثانول  و تسخن في حمام مائي 10غ من المادة لنباتیة المسحوقة و نضیف لھا 2نزن 
.د ثم ترشح4إلى3لعدة دقائق 

:Toluène)خلیطمن المذیب المكونونحضر الخزان الزجاجي بھ  acétate d’éthyle 36 : ویغلق لكي (14
سم و نعین 2بارتفاعبقلم الرصاص ارفیعا، فنرسم خطنحضر صفائح الفصل الكروماتوغرافي.لا یتبخر

.المدروسة بواسطة الماصة الشعریةو الأنواعوضع قطرات من المستخلص المحضر لكل الأصنافامكان

االصفائح نرسم خطاستخراجبعد .المكوناتفصل بالھجرة أونضع الصفائح في الخزان الزجاجي لتقوم 
254نانومتر و 336بنفسجیة لطول موجة مقدرة ب الا لتجف و تقرأ تحت أشعة فوق ھلنھایة  و نتركلارفیع

. نانومتر

التقدیر الكمي للفینولات الكلیة . 4

على المستخلص المیثانولي الأم لحبوب أصناف القمح الأربع نحضر ثلاث تكرارات لنفس التركیز اعتمادا
125µL  حسب الطریقة التالیة :

من الماء المقطر و  500µLمع ) محلول الام (من المستخلص المخفف ) میكرولتر(125µLنأخذ 
125µL من الكاشفFolin-Ciocalteu نأخذ ،م یترك لیرتاح لمدة ثلاث دقائقمع رج الخلیط عدة دقائق ث

OZ Dk Kor Hau
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125µL  منNa2CO37% المحلول بواسطة الماء المقطر حجمكملالنھایة نو نضیفھا للخلیط ، و في
.mlمل3حتى

في طول Specterophotométreبواسطة الامتصاصد ، ثم نقرأ  كمیة 90توضع المكررات في الظلام لمدة 
.et al ,2003)(Heilerovaنانو متر760الموجة 

ةالتقدیر الكمي للمركبات الفینولیة  الكلی:15م شكل رق

170gالذي كتلتھ المولیة  (Gallique)حمض الغالیك لیحضرالمنحني القیاسي  /l بأخذ تراكیز مختلفة من
كمحلول أم  125µlنأخذ  من كل منھا 500, 400,  300, 200, 100اختبارحمض الغالیك في أنابیب 

بعدھا برج الخلیط عدة Folin-Ciocalteuمن الكاشف 125µlمن الماء المقطر و 500µLثم نضیف لھا  
و نضیف الماء المقطر Na2CO37%من  125µlدقیقة ، ثم نضیف لھ 3دقائق و یترك لیرتاح لمدة 

760في طول موجة  الامتصاصدقیقیة ، ثم نقرأ كمیة 90ننرك الأنابیب  في الظلام لمدة .  مل 3حتى  
Singleton et al)نانومتر  , 1999) .

تحول القراءات الكثافة الضوئیة المتحصل علیھا بواسطة معادلة المنحنى القیاسي إلى قیم كمیة من 
.میكرولیتر مكافئ حمص الغالیك/البولیفینولات مقدرة ب مغ  (mg/µl equivalent Acide gallique)

)البكتیري و الفطري( النشاط البیولوجي.5

Wattmanطریقة أقراص ورق اعتمدنا n°4 للنشاط البكتیري و الفطري.

التي Staphyloccocus aureusو Baccilus aureusفي النشاط البكتیري بكتیریا موجبة الغرام استخدمنا
. تحصلنا علیھا  من  مخبر المیكرو بیولوجیا التابع لكلیة علوم الطبیعة و الحیاة 

، Rotavaporationفطریات ناتجة من التجفیف الھوائي للمستخلصات المسترجعة من عملیة استعملناكما 
Altarnariaمن مخبر فیسیولوجیا النباتتحصلنا علیھا فطریات أخرى لبالإضافة solaniوRhizopus sp

 تحضیر المستخلصات بالمذیب الإیثاتول

غ لكل 1غ و 0,5نزن Rotavaporationعلى المستخلصات المجففة ھوائیا و المسترجعة من اعتمادا
.تركیزیینمل لھا لتحضیر 1الأصناف مع إضافة 
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 تحضیر الأقراص

.Auto-claveلتعقم جیدا في مم6ذات القطر Wattman n° 4أقراص من ورق اختبارنحضر في أنبوب 

 تحضیر الوسط المغذي

Agaroseغ من الجیلوز 21ن الماء المقطر و نذیب بھ ممل 750بواسطة سخان كھربائي نضع في بیشیر 

nutritive و نحرك ساعتین أو أكثر حتى یجھز، نضعھ في قارورات زجاجیة و یعقم في جھازAuto-clave

.إلى حین الاستعمالتحفظ في الثلاجةو

 تحضیر سكب أطباق بیتري

Laتعقم  hotte شعلیبماء جافیل ، وle bec benzène بلھب أزرق ، توضع العلب بجوارbec benzène.

. الفطرو التركیز اسمالبكتیریا ، اسمالصنف ، اسمنكتب في الأطباق 

شكل (La hoteتحت bec benzèneثم یسكب في أطباق بیتري بجوار المغذيفي حمام مائي یذاب الوسط 
. )8رقم

تحضیر عملیة النشاط البیولوجي: 16شكل رقم

تترك الأطباق لتجف قلیلا ثم تطلى البكتیریا فوق الوسط المغذي ، تغمر الأقراص في المستخلص حسب 
في درجة أقراص في الطبق و تغلق بإحكام بشریط لاصق و توضع في الحاضنة4التراكیز و توضع بمعدل 

. ة بالنسبة لأطباق النشاط البكتريعسا72لمدة lم °30حرارة 

أما بالنسبة للأطباق الخاصة بالفطریات تعاد نفس العملیات مع وضع الفطریات بدلا عن البكتیریا و توضع 
الھالة ) مم(نصف القطر نقیس تم . حتى أسبوعساعة24مدة م°28في الحاضنة في درجة حرارة 

.بواسطة مسطرة لمنطقة العزل المحیطة بالقرص المغمور داخل المستخلص 

النشاط التأكسدي.6
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)Linssen)2002تم تتبع النشاط التأكسدي وفق طریقة 

  تحضیر محلولDPPH

مل من المیثانول للحصول على 100و نذیبھ في DPPHغ من 0,004نزن بواسطة میزان حساس  

. مل /غ0,4تركیز 

 تحضیر تراكیز للمحلول الأم

لمحالیل تحضیر تخفیفات ثم .میثانول 10غ من مسحوق الحبوب في 0,05نخلط 

التراكیز المحضرة للتجربة: 3رقم جدول

)میكرولیتر(التركیز النھائي )مل (حجم المحلول الأم )مل(حجم المیثانول 
23300
32200
41100

4,50,550
4,750,2525

دقیقة في حرارة 30لكل المستخلصات نتركھا لمدة مل 30المحضر مع DPPHمل من المحلول 3نخلط 
معتدلة  و ضوء 

.نانومتر 517عند طول موجة Specterphotométreالضوئیة بواسطة جھاز الامتصاصیةنقیس 

. DPPHمع الشاھد الذي یحتوي فقط على المیثانول و  نقیس الإمتصاصیة الضوئیة لكل التراكیزبالمقارنة

. للمستخلصات النباتیة للأنوع الأربعة للنجیلیاتDPPHة لنسبة لإختبار الممثلاتنرسم المنحنی

الدراسة الإحصائیة.7

Excel statبرنامج بالمتحصل علیھا و النشاط البیولوجي نتائج التقدیر الكمي للفینولاتكل من تم تحلیل 

أصغر مدى معنوي ختبارلالعامل و عاملین ثم مقارنة المتوسطات وفقا ANOVAبتحلیل التباین 
Newman-Keuls (NSK)95ثقةبنسبة
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III : النتائج و المناقشة

المسح الفیتوكیمیائي.1

الأنثوسیان الكشف عن الفلافونویدات و .1.1

الحبوب الجافة .1.1.1

تبین نتائج الكشف عن الفلافونویدات و الأنثوسیان عند الأنواع الأربعة عن انعدامھما عند جمیع أصناف 
شارة لإمع ا) الشعیر ، الخرطال و الذرة(قید الدراسةالقمح الصلب و تواجدھما عند الأنواع الثلاثة الأخرى 

.یرة عند الشعیر سبة كبنعن تواجد الأنثوسیان ب

ات ــن النجیلیـالكشف عن الفلافونویدات و الأنثوسیان عند الحبوب الجافة لأربعة أنواع م: 4جدول رقم

)قمح ، شعیر ، خرطال ، ذرة ( 

HauKorDKOZشعیرخرطالذرة

ت
الفلافونویدا

النتائج

+++----

الانتوسیانوزید

لنتائج

+++++----

عدم وجود ) -(وجود            ( + ) 

1 الحبوب الغضة . 2.

أما .انعدم وجود كل من  الفلافونویدات و الأنثوسیان في الحبوب الغضة عند الأصناف الثلاثة للقمح الصلب

وتواجد كلیھما OZوKorالفلافونویدات في الصنفین  عند غلاف الحبة الغضة و حامل السنبلة فقد انعدمت 
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في حین ظھرت الأنثوسیان عند حامل السنبلة و غلاف الحبة في الأصناف الثلاثة بنسب . Hauفي الصنف 
. متفاوتة عند غلاف الحبة و تتوافر عند الأصناف الثلاثة معا في حامل السنبلة

الأنثوسیان عند ثلاث أصناف من حبوب القمح الصلبالكشف عن الفلافونویدات و : 5جدول رقم

HauKorOZ

غلاف الحامل
الحبة

غلاف الحاملالحبوب
الحبة

الحبوبغلاف الحبةالحاملالحبوب

ت
الفلافونویدا

النتائج

++++-------

النتائجالانتوسیانوزید

+++++-++++++-++++-

وجود بكثرة (+++) و جود     (+ ) عدم وجود      ) -(

6الجدول رقم و النتائج المتحصل علیھا تتوافق مع الدراسات السابقة الموضحة في

أھم الأبحاث الكاشفة عن الفلافونویدات في حبوب النجلیات: 6جدول رقم 

الفینولي المركبالحبوبالباحث
Nip et Bum ,1969 ;Wu prior,2005

Mazza et Gao , 2005

Mazza et Gao,2005 ;Abdel-AL- Hul,2003

Sorgho
Orge
Mais , blé
Orge,seigle, blé ,
Mais

Anthpcyanidines
Apiginnidine-5-

glucoside   Cyanidine
Cyanidine-3-
galucoside

Gujer et al ,1986Avoine
Dihydroflavanols
Taxifolin

Sartel  et
al ;1996 ;Seitz,2004 ;peterson2001,Gujeret
al ,1986
Shahidi et Naczk,1995 ;peterson,2001
,Watanabe1971

Mlis,Avoine,sorgho
Avoine ,blé

Flavones
Apiginines
Tricine

Mazza et Gao ,2005
Shahidi et Nazck,1995 , peterson 2001
Shahidi et Nazck,1995 , peterson 2001

Orge
Mais ,blé,Avoine
Mais ,Avoine ,blé

Flavanol
Chysoriol
Kaemphérol
Quercentine
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Mazza et Gao ,2005
Mazza et Gao ,2005, Shahidi et Nazck,1995
Mazza et Gao ,2005

Orge, sorgho
Orge ,Mais
Orge

Flavanols
(monoméres/diméres)
Catéchine
Leucocyanidine
leucodelphenidine

الكشف عن الستیرولات و التربینات الثلاثیة و الستیرویدات 2.1.

بقیة و انعدمت عند الأصناف الأخرى للقمح الصلب و تواجد بوفرة عندOZظھرت الستیرولات عند صنف 
انعدمت في حین .التربینات الثلاثیة عند كل الأنواع بنسب متفاوتةتتواجد.قید الدراسة الأنواع الأخرى 

).القمح، الشعیر، الخرطال و الذرة ( ربعة السترویدات عند الأنواع الأ

ولات و التربینات الثلاثیة ، الستیرویدات الكشف عن الستیر: 7جدول رقم

HauKorDKOZشعیرخرطالذرة

stérol

النتائج

++++++++---++

tri terpènes

لنتائج

++++++++++++++++

stéroïdes

النتائج

-------

وجود (+) عدم وجود         ) -(
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الكشف عن الصابونینات .3.1

ظھرت الصابونینات عند أصناف القمح الصلب بنسب  متفاوتة و تتواجد بوفرة عند صنف 
Hau.

ف عن الصابونینات في أصناف القمح الصلب شالك: 8جدول رقم

OZDkKorHauالصابونینات

النتیجة 

 + ++ ++  + +

الكشف عن الكومارینات 4.1.

زرقاء اللون خاصة بمستخلص الذرة بواسطة أشعة فوق بنفسجیة عند طول ظھرت بقعة واحدة
لم تظھر أي بقع عند المستخلصات الأخرتعبر عن وجود  الكومارینات ونانومتر254موجة 

نانومتر 254الكومارینات تحت الأشعة فوق  البنفسجیة عند طول موجة : 17شكل رقم

التقدیر الكمي للفینولات 2.

سجلت الذرة أعلى نسبة من ) 10الشكل رقم( من خلال الأعمدة البیانیة للتقدیر الكمي 
21بت الكلیة  قدرت الفینولا مل مكافئ حمض الغالیك ، یلیھا صنفي القمح ,72±4,10,

مل /مغ ) 0,95±11,57و0,90±11,29(بنسبة متقاربة جدا قدرت بDkوkorالصلب 
مل مكافئ /مغ1,91±10,09مكافئ حمض الغالیك على الترتیب ، ثم یلیھا الخرطال بنسبة 
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اع الأخرى و قدرت في حین سجل الشعیر أصغر  قیمة منخفضة  مقارنة بالأنو. حمض الغالیك 
.مل مكافئ حمض الغالیك /مغ 1,09±8,95ب 

)القمح، الشعیر، الخرطال و الذرة(عند أربع أنواع من النجلیات التقدیر الكمي للفینولات:18رقمشكل 

عن وجود  فرق معنوي جدا بین Anova un facteurأسفرت نتیجة تحلیل التباین لعامل واحد
).                                                                           9جدول رقم( المستخلصات المستعملة  

تحلیل التباین للتقدیر الكمي للفینولات :9جدول رقم 

-Newmanاصغر مدى معنوي  لمستخلصات النباتیة المستعملة حسبأمكن ترتیب او keuls (SNK) إلى
الكلیة قدرت بمتوسطمن الفینولاتو تضم الذرة الذي تمیز بأكبر كمیة (A)المجموعة الأولى : مجموعتین 

, Dk( و التي تظھر فیھا الأنواع الأربعة قمح صلب . (B)تلیھ بقیة الأنواع في المجموعة الثانیة 21,71
kor (الشعیر  و الخرطال تباینات طفیفة فیما بینھا  یمكن ملاحظتھا بیولوجیا و تھمل احصائیا) جدول

) .10مرق

Mais > Dk ;or ; Avoine ;orge21 ,71≥ 11,56 ;11,29 ; 10,09 ; 8,95

المجموعات المتجانسة للتقدیر الكمي للفینولات : 10جدول رقم
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Source ddl Somme des carrés Carré moyen F de Fisher Pr > F

Modèle 4 316,300 79,075 16,902 0,000

Résidus 10 46,784 4,678

Total 14 363,085
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Modalités Moyenne Regroupements

MAIS 21,717 A

DK 11,566 B

KOR 11,289 B

AVOIN 10,094 B

ORGE 8,950 B

النشاط البیولوجي 3.

.1 النشاط البكتیري 3.

Bacilusكبر تأثیر ضد البكتیریا بأغ  1مستخلص الخرطال بتركیز اتسم  aureusوStaphylococcus

aureus. یلیھ مستخلص القمح الصلبKor غ  الذي لا تقل أھمیة فعالیتھ ) 1و0,5(بتركیزیھ على الترتیب
غ )1و َ 0,5(عن مستخلص الخرطال ، یلیھ بعد ذلك مستخلص الذرة بتركیزیھ Bacilus aureusضد بكتیریا 

ة و مساویة تقریبا فیعبتركیزیھ ، و تأتي المستخلصات الأخرى بفعالیة ضDk، و یأتي بعد ذلك مستخلص 
)18الشكل رقم (لبعضھا البعض

فكانت أكبر حساسیة لھا مع مستخلص الخرطال عند Staphylococcus aureusوأما بالنسبة لبكتیریا
الشعیر عند فغ ، 0,5بتركیزKorغ ثم1بتركیزDkغ ، یلیھ صنف القمح الصلب 1غ و 0,5التركیز 
.المستخلصات الأخرى بأقل فاعلیة ضد ھذه البكتیریا غ و تأتي باقي 0,5التركیز 

تأثیر المستخلصات النباتیة على نشاط البكتریا:19شكل رقم 
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. یبین ھذه النتائج بالصور:11و الجدول رقم

نتائج النشاط البكتري: 11جدول رقمَ 
البكتریا

التركیز

B
lé

:D
k

B
lé

: K
or

O
rge

avoine

M
ais

 ٍ◌
Stqphylococus

1
m

g/m
l

0,5 m
g/ m

l

B
accillus

m
g/m

l 1
m

g/m
l 0

,5

عن فرق معنوي لعامل البكتریا و عن فرق غیر معنوي بین أوضحت  الدراسة الاحصائیة للنشاط البكتري
)12.الجدول رقم(المستخلصات النباتیة المستعملة و كذلك التداخل بین العاملین مستخلص و بكتریا

تحلیل التباین للنشاط البكتیري : 12جدول رقم 

Source ddl Somme des Carrés Carré moyen F de Fisher Pr > F

Extrait 9 35,531 3,948 1,210 0,293
Bactérie 1 16,256 16,256 4,984 0,027

Extrait *Bactérie 9 37,431 4,159 1,275 0,256



النتائج و المناقشة

31

ا أمكن ترتیب او ار 0,5غ و 1لمستخلصات النباتیة الخمسة المدروسة بتراكیزھ ق إختب -Newmanغ   وف
keuls (SNK) إلى مجموعة واحدة( A) ى ز عل مما یوحي إلى عدم تأثیر المستخلصات الخمسة بأي تركی

.Bacillusو Staphylococcusالنشاط البكتیري لكل من 

المجموعات المتجانسة للنشاط البكتیري: 13جدول رقم

Modalités Moyenne Regroupements
Avoine D2 5,313 A

Kor D1 5,188 A
Orge D2 4,813 A
KorD2 4,563 A

Orge D1 4,500 A
DkD2 4,188 A

Mais D1 4,125 A
Mais D2 4,063 A

DkD1 4,000 A
Avoine D1 3,938 A

أكبر ھالة عزلBacillusتضم  . مختلفتین إلى مجموعتین البكتیریا المستعملةSNKفصل   اختبار
).14الجدول(ملم 4,15بمتوسط Staphylococcusتلیھا ملم 4,78fبقدر بمتوسط

المجموعات المتجانسة للبكتیریا:14جدول رقم

Modalités Moyenne Regroupements
Bacillus 4,788 A

Staphylococcus B

رغم بعض الإختلافات في التداخل بین استعمال المستخلصات لتحدید النشاط البكتیري لكل من 
Staphylococcus وBacillus إلا أنھ تم )15جدول رقم( و التي تمثلت في ترتیب تداخل العاملین

.إحصائیا إھمال ھذا التداخل البیولوجي الطفیف و جمع كل العینات في مجموعة واحدة 

)بكتیریا –مستخلصات ( مجامیع التداخل :15جدول رقم

Modalités Moyenne
Regroupements

Extrait -Avoine D2*Bactérie-St 5,750
A

Extrait -Kor D1*Bactérie-St 5,625
A

Extrait -Orge D1*Bactérie-Bac 5,625
A

Extrait -Orge D2*Bactérie-Bac 5,500
A
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Extrait -Avoine D2*Bactérie-Bac 4,875
A

Extrait -DkD2*Bactérie-Bac 4,875
A

Extrait -Kor D1*Bactérie-Bac 4,750
A

Extrait -KorD2*Bactérie-Bac 4,625
A

Extrait -Avoine D1*Bactérie-Bac 4,500
A

Extrait -KorD2*Bactérie-St 4,500
A

Extrait -Mais D2*Bactérie-Bac 4,500
A

Extrait -DkD1*Bactérie-Bac 4,500
A

Extrait -Mais D1*Bactérie-St 4,125
A

Extrait -Orge D2*Bactérie-St 4,125
A

Extrait -Mais D1*Bactérie-Bac 4,125
A

Extrait -Mais D2*Bactérie-St 3,625
A

Extrait -DkD2*Bactérie-St 3,500
A

Extrait -DkD1*Bactérie-St 3,500
A

Extrait -Avoine D1*Bactérie-St 3,375
A

Extrait -Orge D1*Bactérie-St 3,375
A

النشاط الفطري 2.3.

15بعد التجفیف بعد مدة Rotavaporationتحصلنا على فطریات في المستخلصات المسترجعة من عملیة 
من تعرضھ للتلوث الھوائي ، و أعدنا التجربة في النشاط الفطري  للتأكد من ) الربیعیةعطلةمدة ال( یوما 

.إصابة الأصناف بھذه الفطریات أو مجرد تلوث ھوائي

العینات المصابة بعد التجفیف : 20شكل رقم
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40×10تحت المجھر الضوئي بتكبیر الفطریات المتحصل علیھا بعد التجفیف الھوائي: 21شكل رقم 

النشاط الفطري . 2.3

و انتشرت الفطریات فیھا  بسرعة  فائقة مع كل المستخلصات و مع   النوعان تعفنت كل أطباق بیتري
Atarnaria sp)الفطریان على حد سواء مما یدل أن المستخلصات أصیبت و لم تكن مقاومة لھذه الفطریات

– Rhizopus sp )و دلیل ذلك أنھ تحصلنا علىAltarnaria sp مما . بعد التجفیف الھوائي للمستخلصات
).22الشكل رقم(تصیب العائلة النجیلیة) لزجة (یعني أن الأعفان الطریة  

Rhizopus

Altarnaria

Altarnaria

النشاط الفطري مع المستخلصات النباتیة:22شكل رقم

Alternaria spPeniciluim sp
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النشاط التأكسدي .5.1

المضادة للأكسدة للمستخلصات النباتیة یمثل المعطیات العامة لنشاطات : 16رقمیمثل الجدول 
.المستعملة

.نتائج فعالیة المستخلصات المیتانولیة المضادة لأكسدة:16جدول رقم 

المستخلص Hau Dk Avena Orge Mais )میكرولتر(التركیز 

%)نسبة التثبیط 
)

34,94 33,39 42,24 35,67 48,27 25
34,94 26,09 39,6 41,15 65,69 50
34,94 72,26 57,39 49,18 33,39 100
51,55 76,37 38,96 43,61 48,27 200
43,52 21,99 34,94 71,08 59,12 300

تثبیط الجذور الحرة عند المستخلصات النیاتیة لأربع أنواع من النجلیات   نسبة:23شكل رقم

أكبر نسبة للجذور الحرة Dkسجل صنف القمح الصلب µl/mg)200و100(عند التركیز
، أما 50µl/mg(67%),، و سجلت الذرة أكبر نسبة للجذور الحرة في التركیز) 76%(

أما الخرطال فسجل (300µl/mg)عند التركیز%71الشعیر فكانت نسبة الجذور الحرة فیھ 
1µl/mg .100عند التركي%58أعلى نسبة للجذور الحرة 

عن فرق معنوي بین المستخلصات Anova un facteurعامل واحد أسفرت نتیجة تحلیل التباین بم
.)17.الجدول رقم(المستعملة

تحلیل التباین للنشاط التأكسدي:17جدول رقم 

Source Ddl Somme des carrés Carré moyen F de Fisher Pr > F
Modèle 4 378,268 94,567 0,409 0,800
Résidus 20 4625,162 231,258

Total 24 5003,430

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

0,25 0,5 1 2 3

%نسبة تثبیط

تركیز

Dk

Ave
na



النتائج و المناقشة

35

Newmanو أمكن ترتیب المستخلصات  النباتیة حسب اختبار  –keuils (SNK) إلى مجموعة واحدة
).18الجدول رقم(لأن الاختلاف  ألتأكسدي طفیف فیما بینھا 

.المجموعات المتجانسة للنشاط ضد ألتأكسدي : 18جدول رقم  

Modalités Moyenne Regroupements
Mais 50,948 A
Orge 48,138 A
DK 46,020 A

Avoine 42,626 A
Hau 39,978 A

Mais,Avoine,orge,Dk ,Hauتمثل المنحنیات نسبة الجذور الحـرة بالنسبة للمستخلصات النباتیـة الخمسة

).24الشكل رقم(على الترتیب

للمستخلصات النباتیة للأنواع الأربعة للنجیلیات DPPHمنحنیات اختبار:22شكل رقم

19الجدول رقمالنتائج المحصل علیھا بعد التعویض في المعادلات الخاصة بالمنحنیات ممثلة في 

القدرة المضادة لأكسدة للمستخلصات النباتیة لأنواع النجلیات المدروسة:19جدول رقم

y = 4,798x + 33,5
R² = 0,537
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OrgeMaisAvoineHauDKالنباتيالمستخلص

I (50%)Cالقدرة المضادة لأكسدة53,2780,57187,2656,98187,26

I (30%)C

أكبر من DPPHللأكسدة ثبیت جیدة للجذور الحرة لمضادة ومنھ نجد أن مستخلص  الشعیر  لھ قدرة 
.مل /میكروغرام 53,27الأخرى و قدرت ب النباتیةالمستخلصات
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قمنا .)القمح، الشعیر،الخرطال و الذرة(أجریت الدراسة فیتو كیمیائیة على أربعة أنواع من الحبوب 
(Méthanol, Ether de pétrole, chloroforme )باستخلاص المادة النباتیة في ثلاث مذیبات  

عن وجود فلافونویدات و للأصناف المدروسة من الحبوب الجافةأسفرت نتائج المسح الفیتوكمیائي
الأنتوسان في كل من  الشعیر و الخرطال والذرة بنسب متفاوتة ،أما في الحبوب الغضة توجد الفلافونویدات 

Stéoleواجد في جمیع الأصناف كما  یوجد تفي غلاف الحبة وحامل السنبلة و أنتوسیان یHauعند صنف 
یوجد في جمیع الأصناف Triterpénesأما ‘ والشعیر، الخرطال و الذرة بنسب متفاوتةOZفي صنف 
.  تتواجد الصابونیات في جمیع أصناف القمح الصلب. في جمیع الأصنافStéroideو ینعدم ‘ المدروسة 

أما بالنسبة للكومارینات ظھرت بقعة واحدة في Dkو OZثم korتلیھا Hauسجلت أعلى نسبة عند 
.نانومتر 254تخلص الذرة بواسطة أشعة فوق بنفسجیة عند طول موجة مس

مل مكافئ /ب  مغ21.72قدرت ب عند الذرة قیمةبتحدید أعلى أسفرت نتائج التقدیر الكمي للفینولات 
مل مكافئ للحمض الغالیك مقارنة بالأنواع /مغ8.95قدرت ب عند الشعیرقیمةأقل للحمض الغالیك و 

.المدروسة

و Bacillus spأظھرت نتائج النشاط البكتیري عن وجود فعالیة تثبیط نمو لنوعین من بكتیریا 
Staphylococcus قمح الصلب (لمستخلصات ایثانولیة من أصناف نباتیةDK قمح الصلب ،Kor ،الشعیر ،
مقاومة أكثر حیث توجد فعالیة Staphylococcusمل و خاصة /غ1مل و/غ0.5بتركیزین )الخرطال و الذرة

.یا و كان مستخلص الخرطال ذو أكبر فاعلیة ضد نوعي البكتیرللأصناف النباتیة المدروسةBacillusمن 

في كلا Rhizopus, ,,Alternaria, Penicilliumأما بالنسبة للنشاط الفطري فلا توجد مقاومة للفطریات التخزین 
.) فطریات التخزین ( تصاب بالفطریات اللزجة و معني ذلك أن النجیلیاتتركیزینال

بقیمة متوسط % 71ضد التأكسدي عن وجود أعلى نسبة تثبیط في نبات شعیر قدرت رت نتائج النشاطـأسف
.الخرطال و ذرة فكانت نسبة تثبیط ضعیفةHauو DKملل أما بنسبة ل /ملغ3في تركیز 53%

و لھا نشاط ضد ) مواد فعالة (یة المدروسة غنیة بالمركبات الفینولیة و منھ نستخلص أن أنواع العائلة النجیل
بكتیري و ضد تأكسدي فعال یجعل منھا نباتات طبیة علاجیة و لیست فقط غذائیة للإنسان أو أعلاف 

.و بھ  تدخل عالم الطب و الفارماكولوجیة  و التصنیع   للحیوانات
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L'étude a été menée sur la phytochimie  de quatre types des céréales le blé,
l'orge, l'avoine et le maïs,Nous matériel végétal dans la récupération des trois
solvants (Méthanol , éther de pétrole, cloroforme).
Malgré l'absence de certains des composés actifs dans les variétés de blé dur au
cours des déclarations de couleur, mais la quantification a montré sa présence et
cela fournit une preuve des effets qui n'ont pas été en mesure de solvant extrait lors
de la détection.
Les résultats de la quantification des phénols ont montré que la teneur en grains de
ces composés sont très variables en raison de la variation génétique des espèces
étudiées et la localisation de véhicules (Utilisateur) et a enregistré une variétés de
maïs et de blé dur KOR, Dk plus grandes valeurs.
Etude de l'activité biologique des extraits de la famille a montré qu'il était
herbeuse sensible aux champignons moules collants (de Rots de stockage), et
l'étude biologique a montré que l'extrait bactérien de l'avoine a une grande
efficacité contre les bactéries (Bacillus, staphylocoques) et suivi d'acier de classe,
le blé et Dk orge.
L’activité étude oxydative efficace dans les types de grains et de céréales a
enregistré le plus grand pourcentage d'inhibition de l'orge radicaux libres, ce qui
est des antioxydants puissants.

Mots-clés: blé, orge, avoine, maïs, composés phénoliques, étude phytochimie,
activité bactérienne, l'activité contre l'oxydation.
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The study was conducted on four types of grains (wheat, barley, oats and corn),
and we extracted the plant material in three solvents (Méthanol, éther de pétrole,
cloroforme).
Although some active compounds are not available in solid wheat varieties during
color profiles, quantitative estimation has shown their presence and this is evidence
of the availability of effects that solvents could not extract during detection.
The results of the quantitative estimation of phenols showed that the grain content
of these compounds was very variable due to the genetic variation of the studied
species and the location of the compounds. The maize and the hard wheat varieties
recorded the largest values.
The biological activity of the Poiaceae family extracts showed that they are
susceptible to moldy fungi. The bacterial biological study showed that the alkaline
extract has great efficacy against bacteria (Bacillus, staphylococcus), followed by
the solid wheat category Dk and barley.
The antioxidant antibody study was effective in grain varieties. Barley recorded the
largest inhibitory rate of free radicals and thus it is an effective antioxidant

Key words: Wheat, Barley, oats, Corn, Phenolic compounds, Biochemical survey,
Bacterial activity, Activity against oxidation.
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قـــائمة الأشكـــال 

Belits H.D. et al(2009),.تصنیف الحبوب 1شكل رقم 

APG III (2009)تصنیف العائلة النجیلیة حسب  2شكل رقم 

و الفراتالخطیب والنھرین الدجلةمنطقة الھلال3شكل رقم 

Flavonبنیة الفلافون 4شكل رقم 

یمثل مختلف أقسام الفلافونویدات5شكل رقم
انا من انطلاقا من الغلوكوز مرورا بحمض Ac.p-coumariqueیمثل تكوین حمض -66شكل رقم 

الشیكیمیك
الى Acide 4-coumaroyl(Acide p-coumarique)تحول -أ6

Coumaroyl-coA-4

2CoوAcétyl-CoAإنطلاقا منMalonyl-CoAتشكیل -ب - 6

بعض الھیاكل الفلافونویدیة التي تنحدر من الشالكون      7شكل رقم 
البنیة الكمیائیة لجزیئة الكومارین8شكل رقم 
9Triterpene tetra cyclicشكل رقم 

DPPHجزیئة 10شكل رقم 

للتثبیطعلافة النسب المؤویة11شكل رقم 

مستخلصات القمح الصلب12شكل رقم 
الذرةوالخرطال، مستخلصات الشعیر 13شكل رقم 

مستخلصات أجزاءالسنابل الغضة عند القمح الصلب14شكل رقم 
التقدیر الكمي للمركبات الفینولیة  الكلیة15شكل رقم 
تحضیر عملیة النشاط البیولوجي16شكل رقم 
نانومتر254الكومارینات تحت الأشعة فوق  البنفسجیة عند طول موجة 17شكل رقم 
القمح، الشعیر، الخرطال و (عند أربع أنواع من النجلیات التقدیر الكمي للفینولات18شكل رقم 

)الذرة
تأثیر المستخلصات النباتیة على نشاط البكتریا19شكل رقم 
التجفیفالعینات المصابة بعد 20شكل رقم 
تحت المجھر الضوئي بتكبیر الفطریات المتحصل علیھا بعد التجفیف الھوائي21شكل رقم 

10×40

النشاط الفطري مع المستخلصات النباتیة22شكل رقم 
للمستخلصات النباتیة للأنواع الأربعة للنجیلیات DPPHمنحنیات اختبار23شكل رقم 



41



41

قــائمة  الـجـداول 

تصنیف النباتات العائلة النجیلیة:1جدول رقم 
و صیغھا الكمیائیةالتربیناتتصنیف2جدول رقم 
التراكیز المحضرة للتجربة3جدول رقم 
ن ـعند الحبوب الجافة لأربعة أنواع مالكشف عن الفلافونویدات و الأنثوسیان4جدول رقم 

ات ــالنجیلی
)قمح ، شعیر ، خرطال ، ذرة ( 

الكشف عن الفلافونویدات و الأنثوسیان عند ثلاث أصناف من حبوب القمح الصلب5جدول رقم 
أھم الأبحاث الكاشفة عن الفلافونویدات في حبوب النجلیات6جدول رقم 
الستیرولات و التربینات الثلاثیة ، الستیرویداتالكشف عن 7جدول رقم
ف عن الصابونینات في أصناف القمح الصلبشالك8جدول رقم
تحلیل التباین للتقدیر الكمي للفینولات9جدول رقم 

المجموعات المتجانسة للتقدیر الكمي للفینولات10جدول رقم 
نتائج النشاط البكتري11جدول رقم 
تحلیل التباین للنشاط البكتیري12جدول رقم 
المجموعات المتجانسة للنشاط البكتیري13جدول رقم
المجموعات المتجانسة للبكتیریا14جدول رقم 
)بكتیریا –مستخلصات ( التداخل 15جدول رقم 
نتائج فعالیة المستخلصات المیتانولیة المضادة لأكسدة16جدول رقم 
تحلیل التباین للنشاط التأكسدي17جدول رقم 
المجموعات المتجانسة للنشاط ضد ألتأكسدي18جدول رقم 

جدول رقم 
19

القدرة المضادة لأكسدة للمستخلصات النباتیة لأنواع النجلیات المدروسة
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Annexالملحقات 

النخالة
بشكل عام ھي عبارة عن الطبقة الصلبة الخارجیة التي تغلف الحبوب ، و ھي جزء من الجبوب 

الكاملة نفسھا ، و تعتبر النخالة كمنتج ثانوي بنتج من الحبوب الكاملة خلال تكریرھا ، حبث تتم إزالة 
النخالة بشكل عام و. وب ، لكنھا تفقد الحبوب بعضا من قیمتھا الغذائیة المفیدة یھذه النخالة من الح

غنیة بالألیاف الغذائیة ، بعض الأحماض ، إضافة إلى كمیة جیدة من البروتینات و الفیتامینات ، و 
) .1ملحق رقم ........(غیرھا من المعادن

 الدریس
أو التبن ھو نباتات علف أخضر ، وھو الماذة الناتجة من تجفیف العلف  الأخضر إلى الحد الذي 

و ھو إحدى الطرق العملیة السھلة لحفظ العلف الأخضر في موسم وفرتھ خصوصا یحفظھ بذون تلف
.في المناطق الجافة 

 السیلاج
ھو الناتج من حفظ محاصیل  الأعلاف الخصراء ذات المحتوى الرطوبي العالى و ذلك بالتخمر تحت 

ذلك عن طریق تخمیر الظروف اللاھوائیة للحفاظ على قیمتھا الغذائیة ذون التعرض للفساد ، و یتم 
السكریات لإنتاج أحماض تزید من حموضة  العلف بدرجة  توقف و تثبیط عوامل فساده

Lampe UV 254(nm)
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